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SIGLE ET ABREVIATION

APR: Analyse Préliminaire des Risques,
G: Gravité de l'impact
NR: Niveau de Risque
P: Probabilité d'occurrence

	
	EVALUATION DES RISQUES


[bookmark: _Toc131419595]1 Méthodologie d’identification des risques
L'analyse des risques potentiels majeurs liés au projet de la construction de l’unité d’exploitation semi-mécanisée d’or a pour but d'identifier les accidents susceptibles de se produire, d’en évaluer les conséquences possibles pour la population riveraine, les travailleurs et l’environnement, ainsi que les risques technologiques susceptibles de se produire sur le site de la mine. Elle sert également à élaborer des mesures de protection afin de prévenir ces accidents potentiels ou de réduire leur fréquence et leurs conséquences à toutes les phases d’activités du projet minier.  
[bookmark: _Toc131419596]1.1. Les types de risques
· Le déversement de produits pétroliers ; 
· Le déversement de matières dangereuses (cyanure); 
· Les incendies ; 
· Les explosions ; 
· Les émanations toxiques ; 
· Les accidents majeurs dans la carrière à ciel ouvert ;
· Les accidents majeurs dans le complexe minier (usine). 
[bookmark: _Toc131419597]1.2. Méthodologie d’évaluation des risques 
1.2.1. 	Démarche générale
[bookmark: _Hlk131420067]L’Analyse Préliminaire des Risques (APR) a été utilisée dans le cadre de l’évaluation des risques du présent projet. 
L’analyse préliminaire du projet et des risques qui en découlent lors de son opérationnalisation permettent d’identifier différents dangers. Tous ces dangers seront pris en compte lors de la conception et de la gestion des différentes infrastructures et activités du projet, et seront documentés de manière très explicite à l’intérieur des plans d’urgence qui seront déposés ultérieurement pour la phase d’exploitation du projet. 
Comme toute activité industrielle, le projet minier pourra comporter des situations et des dysfonctionnements qui pourront être à la source d'incidents ou d'accidents. Et cela peut avoir des conséquences majeures, dont l’ampleur pourrait dépasser les limites du site du projet. 
L’analyse repose sur un recensement et une revue des dangers que peuvent présenter les diverses installations en cas d'accident, et un inventaire des aspects relatifs à la sécurité et à l'hygiène du travail. Une appréciation de leur probabilité d’occurrence et gravité, ainsi que les mesures propres à en réduire la probabilité et les effets, ont également été réalisés.  
Les risques ont été estimés par l'entremise d'une évaluation du risque technologique afin d'établir si le projet pouvait satisfaire aux critères d'acceptabilité des pratiques courantes en la matière. 
1.2.2. 	Démarche détaillée
De façon plus détaillée, la méthodologie utilisée pour l’évaluation permet d’abord d’identifier les risques et de déterminer ensuite des critères afin de les estimer. Tel que mentionné précédemment, l’analyse de risques a été effectuée par la méthode APR. Les critères qui ont été utilisés pour les estimations et les évaluations du risque et qui prennent en compte la gravité des conséquences des incidents et la probabilité d’occurrence de ces événements sont les suivants : 
· Niveaux de gravité des conséquences ; 
· Niveaux de probabilité d’occurrence ; 
· Matrice de détermination de la criticité du risque ; 
· Hiérarchisation des risques. 
1.2.3. 	Principes de la méthode APR
L’APR est une méthode d’usage très général, couramment utilisée pour l’identification des risques au stade préliminaire. 
En conséquence, cette méthode ne nécessite généralement pas une connaissance approfondie et détaillée de l’installation étudiée. L’APR nécessite dans un premier temps d’identifier les éléments dangereux de l’installation qui désignent le plus souvent : 
· des produits ou des substances dangereuses, que ce soit sous forme liquide, solide ou gazeuse (matières premières, intrants, etc.) ; 
· des équipements dangereux, par exemple des aires de stockage, des zones de réception et/ou d’expédition, des installations connexes ; 
· des opérations dangereuses associées aux procédés ou aux produits en cause. 
A partir de ces éléments dangereux, l’APR vise à identifier pour chacun d’eux, une ou plusieurs situations de danger. Il s’agit donc de déterminer les causes et les conséquences de chacune de ces situations, puis d’identifier les mesures de sécurité existantes sur le système étudié. Si ces dernières sont jugées insuffisantes vis-à-vis du niveau de risque identifié dans la Grille de criticité, des propositions d’améliorations doivent alors être envisagées. 
1.2.4. 	Critères de cotation
 Niveaux de gravité des conséquences 
Les niveaux de gravité couvrent les éléments suivants : 
· Travailleurs / population : santé et sécurité des personnes dans le secteur au moment de l’incident ; 
· Biens : dommages à la propriété. 
Le tableau présente les critères d’évaluation des niveaux de gravité des conséquences 
Tableau 1 : critères d’évaluation des niveaux de gravité des conséquences
	Gravité des conséquences 
	Travailleurs/Population 
	Biens 

	Très Haute 
	Plusieurs pertes de vie causées par l’exposition directe 
	Dommages majeurs à la propriété qui rendent les 
bâtisses non utilisables, interruption de la production pendant un mois 

	Haute 
	Perte de vie causée par l’exposition directe 
	Dommages majeurs à la propriété qui rendent les 
bâtisses non utilisables, interruption de la production pendant une semaine 

	Moyenne 
	Blessures maladies graves 
	Dommages importants interruption de la production pendant une semaine 

	Basse 
	Blessures et maladies ne causant pas d’invalidité prolongée 
Perte importante de qualité 
de vie Maladie  
	Dommages mineurs interruption de la production pendant une journée 


 
Niveaux de probabilité d’occurrence 
Tableau 2 : les niveaux de probabilité d’occurrence
	Probabilité d’occurrence 
	Définition  

	Très probable 
	Se produira dans la plupart des circonstances 

	Probable  
	Peut se produire dans la plupart des circonstances 

	Peu probable  
	Peut se produire occasionnellement 

	Rare  
	Pourrait se produire dans les circonstances exceptionnelles 


 
 Matrice de détermination de la criticité du risque 


Tableau 3 : les niveaux de criticité des risques
	1 Très Basse (TB)
	
	2Basse (B) 
	
	3Moyenne (M)
	
	4Haute (H)
	
	5Très haute TH
	





	5 Très probable (TP)
	
	Moyen
	Haut
	Très Haut 
	
Extrême
	Extrême

	
	
	
	
	
	
	

	4 Probable (P)
	
	Moyen 
	Moyen
	Haut
	
Très Haut
	Extrême

	
	
	
	
	
	
	

	3 Modéré (M)
	
	Bas
	Moyen 
	Moyen
	
Haut
	Très Haut

	
	
	
	
	
	
	

	2Improbable (Imp)
	
	Très Bas
	Bas
	Moyen 
	
Moyen
	Haut

	
	
	
	
	
	
	

	1 Rare (R)
	
	Très Bas
	
Très Bas
	Bas
	
Moyen
	
Moyen

	
	
	
	
	
	
	

	
	Gravité des impacts





Probabilité d’occurrence












1.2.5. 	Hiérarchisation des risques
Tableau 4 : les différents niveaux de risques
	Niveau de risque 
	Définition 

	Extrême
	Risque inacceptable. Le plus haut responsable de l’entreprise est avisé du risque et s’assure que des plans d’atténuation et de réduction des risques sont mis en œuvre. 
Il s’assure aussi que le risque soit minimisé à la source en modifiant la conception même des installations. 

	Très Haut
	

	Haut 
	Risque non tolérable. Le responsable en charge de la sécurité de l’installation assure la mise en œuvre continue de mesures de contrôle préventives et des plans de réduction des risques, de même que la réévaluation des risques à intervalles réguliers. 

	Moyen 
	Risques peu acceptables. Risque qui doit être raisonnablement réduit au niveau le plus bas qui soit. La Direction de l’installation assure la surveillance des risques, le fonctionnement des mesures de contrôle et des plans d’atténuation, et vérifie que les procédures sont suivies. 

	Bas 
	Risques acceptables. Les superviseurs de première ligne doivent s’assurer que les employés et les sous-traitants sont conscients du risque, et que les procédures établies et les mesures de contrôle sont respectées. 

	Très Bas
	


 
[bookmark: _Toc131419598]2. 	Evaluation des risques d’accidents technologiques et situation d’urgence 
[bookmark: _Toc131419599]2.1. 	Carrière à ciel ouvert 
Les principaux risques pouvant conduire à des accidents majeurs liés à la carrière d’extraction sont : 
· La chute de blocs et le glissement de dépôts meubles le long des parois de la carrière : la chute de blocs ou le glissement de dépôts meubles est un danger ou un risque potentiel qui pourrait causer des blessures, des pertes de vie et des dommages économiques, dans le sens d’une interruption des activités de la mine, faisant en sorte que les travailleurs pourraient être sans-emplois pendant une certaine période de temps ; 
· La défaillance de la rampe d’accès provoquée par l’instabilité géologique : la défaillance de la pente est un danger ou un risque potentiel qui pourrait causer des blessures, des pertes de vie et des dommages économiques. 
Il faut aussi noter les risques liés aux mouvements des pelleteuses. En outre, les risques d’usures des machines d’extraction et des défaillances peuvent avoir des conséquences dramatiques. Les sources d’usure peuvent provenir de la corrosion ou toute autre réaction chimique, ainsi que de différents chocs sur le matériel. Les équipements et canalisations seront toutefois compatibles avec les produits utilisés.  
Tableau 5 : l’évaluation des risques.
	Sources de danger 
	Risques  
	 
Evaluation 
	
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P
	NR
	

	Opérations d’extraction 
	Chute de bloc rocheux 
	H 
	R 
	M 
	Procéder à la stabilisation des parois 

	
	Défaillance de la pente 
	TH 
	R 
	H 
	Procéder à la conception adéquate des rampes d’accès 

	
	Mouvements et utilisation de la machinerie 
	TH 
	R 
	H 
	Procéder à l’entretien préventif du matériel roulant 


[bookmark: _Toc131419600]2.2. 	Dynamitage 
Les principaux risques associés au dynamitage sont les vibrations, les projections de roches, les détonations imprévues d’explosifs et d’autres nuisances comme l’émission de poussière. Les opérations de dynamitage pourraient potentiellement affecter les équipements sur le site et chez les riverains. Ces événements pourraient être causés par des charges d’explosifs trop importantes, le sautage à des moments imprévus, des anomalies géologiques, des erreurs humaines, etc. Il pourrait en résulter : 
· Des vibrations pouvant causer des dommages sur le site ou hors du site; 
· Des projections de roches pouvant causer des blessures ou des pertes de vie sur le site ou hors site ; 
· La détonation imprévue d’explosifs lors du dynamitage ; 
· Le dérangement de la quiétude des riverains. 

Tableau 6 : l’évaluation des risques
	Sources de danger 
	Risques  
	Evaluation 
	
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	 
 
Opérations de dynamitage détonation imprévue d’explosif 
	Dommages aux installations dues aux vibrations 
	H 
	R 
	M 
	Optimiser les procédures spécifiques concernant la dimension des trous de forage, leur profondeur et orientation, le type d’explosif et la charge 

	
	Blessures ou pertes de vie dues aux projections 
	TH 
	Impr
	TH 
	Baliser la zone lors des opérations. Mettre en place un mécanisme d’alerte avant chaque dynamitage. 
Procéder à la formation du personnel travaillant dans la carrière et les chauffeurs de camions. 
Utiliser des détonateurs électroniques si le niveau de vibrations l’impose. 

	
	Perturbation de la quiétude des riverains 
	H 
	TP 
	TH 
	Procéder au dynamitage à des heures fixes tôt le matin. 
Informer les personnes concernées (riverains). 
Prendre en compte les plaintes des riverains et appliquer des mesures correctives, le cas échéant. 



[bookmark: _Toc131419601]2.3. 	Haldes à stériles 
Les principaux risques emmenant des haldes à stériles sont liés au fait qu’elles peuvent conduire à des accidents majeurs suite à des décrochements de blocs. Il y a également l’effondrement localisé sur les haldes à stériles, qui pourraient être le résultat d’un ensemble de facteurs, comme une mauvaise conception des pentes, un mauvais entretien et des précipitations exceptionnellement importantes. Ces événements représentent un danger pour la sécurité des travailleurs et des installations.  
Tableau 7 : l’évaluation des risques liés aux haldes à stériles
	Sources de danger 
	Risques  
	Evaluation 
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	Mauvaise conception de la halde à stériles 
	Décrochement de blocs 
Effondrement localisé 
	TH 
	R 
	H 
	Procéder à la conception adéquate de la halde. 
Prendre en compte des facteurs de sécurité adéquats lors de la de conception. 
Procéder régulièrement à des inspections visuelles par un ingénieur. 


[bookmark: _Toc131419602]2.4. 	Parc à résidus miniers 
Les principaux risques pouvant conduire à des accidents majeurs associés à l’acheminement et au stockage des résidus miniers dans le parc sont les suivants : 
· l’infiltration des substances pouvant atteindre la nappe phréatique ; 
· la dispersion dans l’air, l’eau et le sol de produits dangereux avec des risques d’intoxication par inhalation, par ingestion ou par contact ; - des fuites ou des déversements accidentels.
Tableau 8 : l’évaluation des risques
	Sources de danger 
	Risques  
	Evaluation 
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	Eaux contaminées du parc à résidus miniers 
	Contamination du sol, des eaux de surface et/ou souterraines, des oiseaux
Fuites ou déversements accidentels 
 
	TH 
	R 
	H 
	Conception adéquate du parc, suivi rigoureux de façon à assurer le bon fonctionnement Mettre en place un dispositif permettant d’éloigner au mieux les oiseaux 
(effaroucheurs acoustiques) dans la zone d’étude restreinte 
Procéder à la conception adéquate du pipeline (raccords, valves de contrôle, etc.). Réaliser des piézomètres autour du parc à résidus miniers 


[bookmark: _Toc131419603]2.5. 	Bassin de décantation des rejets gravimétriques 
Les principaux risques pouvant conduire à des accidents majeurs associés à l’acheminement et au stockage des rejets gravimétriques dans le bassin sont les suivants : 
- 	une rupture éventuelle de la digue de retenue ; - 	une contamination des eaux de la nappe. 
Tableau 9 : L’évaluation des risques.
	Sources de danger 
	Risques  
	Evaluation 
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	Mauvaise conception des digues du bassin de décantation 
	Cession éventuelle de la digue 
Contamination des eaux de la nappe 
	TH 
	R 
	H 
	Former des équipes d’intervention pouvant intervenir rapidement avec les équipements adéquats. 
Procéder à des inspections préventives. 
Réaliser des piézomètres autour du bassin 


[bookmark: _Toc131419604]2.6. 	Stockage et utilisation des produits chimiques et pétroliers 
Les principaux risques pouvant conduire à des accidents majeurs associés au stockage et à l’utilisation des produits chimiques et des produits pétroliers sont les suivants : 
· les brûlures que peuvent causer certaines matières ; 
· l’explosion occasionnée par un choc avec étincelles ou par le mélange de produits pouvant produire des risques de traumatismes directs ou par l’onde de choc ; 
· l’incendie à la suite d’un choc, d’un échauffement ou d’une fuite avec des risques de brûlures et d’asphyxie ; 
· la dispersion dans l’air (nuage toxique), l’eau et le sol de produits dangereux avec des risques d’intoxication par inhalation, par ingestion ou par contact ; 
· la formation d’atmosphère explosive lors du versement des produits dans les conteneurs de réception ; 
· des fuites ou des déversements accidentels. 
Tableau 10 : Evaluation des risques
	Sources de 
danger 
	Risques  
	Evaluation 
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	Mauvaise manipulation des produits 
	Brûlures par contact 
	H 
	R 
	M 
	Former le personnel sur la manipulation des produits. 
Doter le personnel manipulant les produits d’EPI pour prévenir tout contact avec les produits entreposés. 
Élaborer une procédure de manipulation et d’utilisation des produits entreposés. Mettre en place un service de premiers intervenants et de premiers soins. 
Construire des installations de lavage dans les lieux de stockage (lavage oculaire et/ou corporel). 

	Dispersion dans l’air de vapeur ou de brouillard renfermant des produits chimiques 
	Intoxication par inhalation 
	H 
	Impr 
	M 
	Élaborer des procédures de manipulation et d’utilisation des produits. 
Prévoir des trousses de désintoxication 

	Formation d’atmosphère explosive 
	Explosion  
	TH 
	PP
	H 
	Élaborer des procédures de manipulation et d’utilisation des produits chimiques. 
Former des équipes de sécurité incendie et de secouristes. 
Disposer des équipements de lutte contre les incendies aux endroits pertinents dans l’usine. 
Une assurance

	Présence d’étincelles 
	Incendie  
	TH 
	Impr 
	H 
	Élaborer des procédures de manipulation et d’utilisation des produits chimiques. 
Former des équipes de sécurité incendie et de secouristes. 
Disposer des équipements de lutte contre les incendies aux endroits pertinents dans l’usine. 

	Fuite ou déversement accidentel 
	Pollution chimique 
	TH 
	Impr 
	H 
	Mettre en place des aires dédiées au stockage des produits chimiques avec moyens de contenir les fuites. 
Élaborer un programme d’entretien préventif pour prévenir les fuites. 
Disposer des trousses de nettoyage des déversements avec absorbants. 


[bookmark: _Toc131419605]2.7. 	Fonctionnement de l’usine 
Les principaux risques pouvant conduire à des accidents au niveau de l’usine sont résumés ainsi: 
· une panne ou un bris de tout équipement ; 
· une panne des systèmes électroniques de contrôle ; 
· le mauvais fonctionnement des équipements et des canalisations (surpressions, bris des valves, coup de bélier, etc.) ; 
· une explosion liée à l’utilisation du carburant ou de tout autre produit chimique ; 
· le sabotage ; 
· les erreurs humaines. 
Les équipements sont soumis à des règles de fabrication strictes, ce qui permet de minimiser le risque. Par contre, les installations ne sont pas à l’abri d’erreur humaine.






Tableau 11: Evaluation des risques
	Sources danger 
	de 
	Risques  
	 
Evaluation 
	Mesures de prévention ou d’atténuation 

	
	
	
	G 
	P 
	NR 
	

	 
 
Sabotage Erreurs humaines 
	
	Explosion  
	H 
	R 
	M 
	Former une équipe de sécurité sur la protection des biens. 
Mettre en place une procédure pour l’accès au site de la mine et à l’usine. 
Accroitre la surveillance autour de l’usine. Disposer des équipements de lutte contre les incendies. 
Procéder à la formation continue des différents intervenants. 

	Feu  
	
	Incendie  
	H 
	Impr 
	H 
	Mettre en place des mesures pour les fumeurs (lieux dédiés, etc.). 
Disposer des équipements de lutte contre les incendies. 

	Mauvais entretien du groupe électrogène d’urgence 
	
	Explosion Panne   
	TH 
	Impr 
	H 
	Élaborer une procédure pour l’entretien du groupe électrogène. 
Former des équipes de sécurité incendie et de secouristes. 
Disposer des équipements de lutte aux incendies. 


[bookmark: _Toc131419606]2.8. 	Autres risques 
D’autres risques peuvent être susceptibles d’occasionner des répercussions sur les installations 
(événements climatiques extrêmes, événements sociaux), ou à l’inverse, le fonctionnement des installations peut générer des conséquences sur les infrastructures publiques. 


 Evènements climatiques extrêmes 
Certains phénomènes climatiques naturels, tels que des vents violents et des précipitations abondantes occasionnant des inondations, pourraient conduire à une situation d'urgence. 
Ces événements peuvent engendrer de dégâts matériels aux différentes installations de la mine. Ce type de risque peut toutefois être minimisé par une conception adéquate du site qui tient compte des probabilités d’occurrence de ces événements. 
 Événements sociaux 
Le promoteur est conscient de l'importance de maintenir un dialogue ainsi que de bonnes relations avec la population et les autorités locales. Elle renforcera le mécanisme de communication existant avec toutes les parties prenantes (responsables traditionnels des villages et autorités administratives de la zone). En dépit de cette approche proactive, des troubles sociaux pourraient survenir pour une multitude de raisons. On peut notamment citer le cas de travailleurs ou de villageois mécontents menant des activités subversives à caractère violent qui pourraient entraîner des agressions verbales ou physiques, ou un bris des infrastructures et des ouvrages, voire dans certains cas extrêmes une prise d'otages.
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